Opis kotta na biomase o mocy 115 kW projektowanego do kotlowni

w Zespole Szkét w Michalowie gm. Sutéw

Kotlownia zautomatyzowana ktérej zrédtem ciepta jest kociot 0 mocy 115 kW — opis ogéiny
Biomasowe kottownie zautomatyzowane to kottownie z kottami automatycznymi, opalanymi

pelletami drzewnymi lub zrebkami. .

Dane techniczne kotta automatycznego o mocy 115 kW

- moc znamionowa 115 kW +/- 1%

- zakres regulacji mocy od 34,5 kW — 115 kW

- wspotczynnik sprawnosci przy mocy znamionowej przy spalaniu zrebkdéw i pellet — nie mniej niz

91,3%

- temperatura spalin 150 — 230 'C

- pojemnos¢ wodna min. 225 dem?®

- wspotczynnik obcigzenia cieplnego kotta min. — 2,0 dem®kw

- klasa kotta :5

- dopuszczalne ci$nienie robocze 3 bar

- max. temperatura zasilania 95 C

- emisja spalin przy 13% nadmiarze tlenu w spalinach dla pelletu drzewnego:

max CO —4 mg/m3, pyt < 15 mg/m3,

dla zrebki drzewnej:

max CO — 30 mg/m3, pyt — 20 mg/m3

Kociot spetnia nastepujgce wymogi techniczne i konstrukcyjne:
- chtodzony powietrzem ruszt schodkowy wykonany ze stali odpornej na paliwa o duzej zawartosci
wilgoci i paliw zawierajgcych m.in. chlor
- pionowy wymiennik ciepta — z ptaskich powierzchni
- Sluza komorowa spetniajgca m.in. funkcje:
e zabezpieczenia p.poz. podawanego paliwa,
e gwarantujgca odciecie komory spalania od komory podajnikow,
e wyréwnywania cisnien,
e posiadajgca mechanizm tnacy wieksze frakcje paliwa
- mozliwos¢ regulacji powietrza pierwotnego i wtdérnego oraz ukiadu dozowania paliwa za pomocg
mechanizmdéw nastawnych
- ptynnie regulowana moc kotta w zakresie 30-100% mocy
- zintegrowane sterowanie procesem spalania z wykorzystaniem czujnika spalin i za pomocg sondy
Lambda
- automatyczny zapton przy pomocy wentylatora gorgcego powietrza
- automatyczny system czyszczenia powierzchni wymiennikéw ciepta
- automatyczny system odpopielania do dwéch zewnetrznych pojemnikéw o pojemnosci 80
dcm3/kazdy

- korpus kotta wykonany ze stali o gruboéci 4-5 mm (gwarancja na korpus kotta 5 lat)



- wbudowana wewnatrz chfodnica bezpieczenstwa umozliwiajgca prace w uktadzie hydraulicznym

zamknietym

Opis dzialania technologii

Kociot automatycznie przez szafe sterujgcg kotta. Po napetnieniu komory spalania paliwem
czujnik poziomu paliwa uruchamia rozpalanie paliwa. Do rozpalania wsadu paliwa wykorzystana jest
zapalarka wdmuchujgca powietrze o wysokiej temperaturze do komory spalania. Powietrze to jest
podgrzane elektrycznie do temperatury blisko dwukrotnie wyzszej niz temperatura zaptonu drewna.
Nastawy czasdéw napetniania komory spalania paliwem i rozpalania paliwa dokonuje serwis fabryczny
producenta podczas pierwszego uruchomienia kotta. Praca kotta polega na dgzeniu do osiggniecia
okreslonej temperatury wtasnej lub zbiornika akumulacyjnego. Temperatura wymagana do osiggniecia
w zbiorniku akumulacyjnym nastawiana jest na dwoch czujnikach zamontowanych w zbiorniku
akumulacyjnym. Po osiggnieciu wymaganej temperatury kociot przechodzi w faze wygaszania - czyli
dopalania paliwa znajdujagcego sie na palenisku, bez dostarczania kolejnych porcji paliwa do spalania.

Sam proces spalania w kotle jest $cisle kontrolowany i sterowany przez sonde Lambda
poprzez automatyczng regulacje proporcji powietrza pierwotnego i wtérnego oraz sterowanie praca
wentylatora gtéwnego.

Praca catej technologii zawiaduje szafa ze sterownikiem swobodnie programowalnym SPS sterujgca
pracg kotta (uruchamianiem i wygaszaniem) i jego osprzetu - podajnikami paliwa, pompg mieszajgcg
kotta, napedem zaworu mieszajgcego podnoszenia temperatury wody powrotnej, wentylatorem
wyciggowym spalin oraz ukfadem automatycznego odpopielania. Szafa sterujgca wymaga zasilenia
prgdem tréjfazowym o napieciu 400 V. Zasilanie wszystkich elementéw technologii odbywa sie
bezposrednio z szafy sterujgcej, lub za podrednictwem kotta - wtyczki zasilajgce wbudowane w kociot.
Sterownik kotta pozwala na realizowanie kilku trybow pracy:
- reczny - bez regulaciji,
- automatyczny - serwisowy,
- spaliny - normalna praca przy petnej regulacji spalania przez sondg Lambda.
Nad bezpieczenstwem pracy kotta czuwa tahcuch zabezpieczen w skifad ktérego wchodza
nastepujgce elementy:

) czujnik poziomu wody w instalacji,

. czujnik przepetnienia podajnika FRA,

. czujnik przecigzenia silnika podajnika TBZ 150,

° czujnik STB,

. czujnik krancowy przy drzwiach magazynu paliwa,

. wytgcznik awaryjny,

. sygnalizacja uszkodzenia sondy Lambda.

Szafa sterujgca pracg kotta nie steruje standardowo obiegami grzewczymi. Istnieje mozliwosé
rozszerzenia szafy sterujgcej o regulacje pogodowg dowolng iloscig obiegéw CO z mieszaczami i
przygotowaniem c.w.u. W przypadku zainteresowania tym rozwigzaniem, nalezy dostawce kotta
poinformowac o ilosci i rodzaju obiegdéw grzewczych jakimi nalezy sterowac. Informacja ta powinna sie

pojawi¢ juz na etapie zapytania ofertowego.



Automatyka i sterowanie kottowni zautomatyzowanej z kottem 115 kW

Bezobstugowg prace kottowni zapewnia szafa sterujgca. Pracujgca w oparciu o sterownik
swobodnie programowalny SPS, z przejrzystym wyswietlaczem i menu w jezyku polskim. Pozwala na
tatwg i komfortowg komunikacje obstugi z urzadzeniem. Za posrednictwem szafy zasilane sa
wszystkie urzgdzenia peryferyjne, wchodzgce w skftad technologii. W pracach instalatorskich
wymagane jest zasilenie szafy sterujgcej prgdem tréjfazowym ~400 V, poprzez zabezpieczenie 25 A,
0 mocy elektrycznej odpowiadajgcej mocy zainstalowanych odbiornikéw (ok. 4-5 kW).

Szafa sterujgca kotta zapewnia realizacje nastepujgcych funkcji:

zasilanie i zarzadzanie pracag uktadéw podawania paliwa

- zarzadzanie praca kotta, jego automatycznym uruchomieniem, automatycznym zaptonem paliwa,
zarzadzanie wytwarzaniem ciepta i wygaszaniem, systemem odpopielania, systemem czyszczenia
wymiennika

- zasilanie i zarzgdzanie pracg uktadu podnoszenia temperatury powrotu

- zarzadzanie pracg ukfadu akumulaciji ciepta

- zasilanie i zarzgdzanie pracg wentylatora wyciggowego

- sterowanie funkcjami ochronnymi (przewietrzanie kotta, diagnostyczne uruchamianie mechanizmow

i napedow, ochrona przed zamarznieciem)

Na wyswietlaczu pokazywane sg aktualne parametry pracy kotta, informacje o ewentualnych

zaistniatych usterkach, oraz widoczne sg nastawy serwisowe i eksploatacyjne technologii.

Zapotrzebowanie na moc elektryczna:

pobér mocy do 5 kW, zasilanie 400 V, zabezpieczenie 25 A
Uktad podnoszenia temperatury powrotu

Jednym z podstawowych i najwazniejszych wymogdéw stawianym instalacjom grzewczym
zasilanym kottem 115 kW jest uktad podnoszenia temperatury wody powrotnej. Dla projektowanego
kotta uktad sktada sie z pompy obiegu kottowego np. WILO Stratos 30/ 1-8 i zaworu mieszajgcego 3-
drogowego DN40 z napedem SM 4.10. Zadaniem tego uktadu jest zapewnienie temperatury czynnika

grzewczego powracajgcego do kotta na poziomie minimum 60 C.

Uktad podawania i magazynowania paliwa

Z magazynu paliwo podawane jest do kotta poprzez podajnik slimakowy o $rednicy 160 mm.
Zakonczony jest on nagarniaczem pidrowym. Uktad i wymiary podajnikow zgodne z dokumentacjs.
Podajnik slimakowy zasilany jest silnikiem o mocy 0,75 kW.

Do napetniania magazynu dostarczanego przez dostawce paliwa stuzy zabudowany w specjalnym
bunkrze podajnik Slimakowy o $rednicy Slimaka 300 mm i wydajnosci 40 m3/h. Dtugos¢ podajnika
zgodnie z dokumentacjg. Wykonanie bunkra wg dokumentacji budowlanej. Bunkier musi by¢

zamkniety od gory klapa chronigc go przed zalaniem i zawilgoceniem paliwa.



Kociol ma by¢ wyposazony w uktad spalinowy z systemem odzysku ciepta ze spalin

Spaliny po wyjsciu z kotta trafiajg do ekonomizera wykonanego ze stali weglowej. Zastosowane
zostaty w nim zebrowane rury eliptyczne cynkowane ogniowo o podziatce zeber 3,5 mm. Wyposazony
w by-pass, zaluzje oraz stozki przytgczeniowe. Spaliny o przeptywie 268kg/h schiadzane sg z 200°C
do 130°C. Woda powrotna podgrzewana jest z temperatury 60°C do 63°C w ilosci 1,7m3/h.
Uzyskana moc ekonomizera to 5,84 kW. Ekonomizer zostat zaprojektowany i wyprodukowany zgodnie
z przepisami AD200 oraz dyrektywa cisnieniowg 97/23/WE.

Za ekonomizerem dla poprawy ciggu spalinowego zastosowano wentylator wyciggowy z system
regulacji podcisnienia spalin. System ten zabezpiecza uzytkownika przed ewentualnym zjawiskiem
wybuchu spalin i podtrzymuje state podcisnienie w instalacji kominowe;.

Wentylator posiada nastepujgce parametry: 3 x 400V,180W, 2790 U/min.

Centralny ukiad odpopielania kotta
Kociot wyposazony jest w system centralnego ukiadu odpopielania sktadajgcego sie z dwodch

posrednich zbiornikéw o poj 80 dem?.

System akumulacji ciepta

Zastosowanie zbiornika akumulacyjnego zgodnie z dokumentacjg. W uktadzie hydraulicznym
zastosowano zasobnik buforowy o pojemnosci 2000 litréw wyposazonym w krééce o srednicy DN65 .
System akumulacji ciepta realizowany jest przy pomocy cylindrycznych stojgcych zbiornikow
wykonanych z blachy stalowej grubosci 3 - 4 mm St 37-2 wg DIN 4753.
Izolacja - 100 mm grubo$ci pianka poliuretanowa z ptaszczem z tworzywa PCV w kolorze srebrnym
(RAL 9006). lzolacja i zbiornik dostarczone sg osobno, nalezy dokonaé montazu ptaszcza

izolacyjnego na budowie, przed przystgpieniem do podtgczania przewoddw instalacji.



